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Cirros. Sao as nuvens mais altas (8 km ou Estratos. Situam-se entre 500 e 1.000 m de
mais de altitude) e apresentam aspecto fibroso. altura e tém a forma de camadas horizontais.

Cidmulos. Situam-se entre 2 e 6 km de al-
tura e sdo semelhantes a flocos de algodao.
Quando associadas aos nimbos, podem pra Nimbos. Sao as nuvens mais baixas, geral-
/ocar temporais e chuvas de granizo. nte escuras e provocadoras de chuvas.
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Tipo climatico principal

Variagao sazonal de pluviosidade

Caracteristica complementar
de temperatura

A= tropical chuvoso
B=secos (arido e semi-drido)

C=temperado (ou mesotérmico
imido)

D= frio com neve (floresta ou
microtérmico umido)

E= polar

f= sem estagao seca (sempre tmido)

m = uma estagao seca e chuvas nas
demais estagoes (tipo mongonico)

w = chuvas de verao
W’ = chuvas de verso e outono

= chuvas de inverno e outono

S = secas de verdo
W= secas de inverno

T=tundra

F=neve e gelo perpétuos

a=verdo quente

b = verdo moderadamente quente
(brando)

= verdo frio
d=inverno muito frio
h =quente ou sempre quente

k=frio moderado
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ATMOSFERA E CLIMA 

1. Conceito: A atmosfera é a camada mais externa, menos densa (gasosa) e mais fria da Terra; é volátil, compressível e tem capacidade de expansão. Ela envolve e acompanha a Terra pelo espaço devido à força da gravidade e ao movimento de rotação. 

2. Composição do ar atmosférico: 

	GÁS
	VOLUME % (AR SECO)

	Nitrogênio (N2)
	78

	Oxigênio (O2)
	21

	Outros gases
	1


3. Camadas atmosféricas: 

Troposfera - em contato direto com a superfície terrestre, nela ocorre os fenômenos meteorológicos (nuvens, chuvas, ventos). Sua temperatura é inversamente proporcional à altitude. Parte superior: tropopausa. 

Estratosfera - a partir da troposfera, atinge cerca de 50 km. Muito importante para a biosfera devido à presença do gás ozônio (03), que filtra / absorve cerca de 70% a 90% dos raios ultravioletas, emitidos pelo sol. 

Mesosfera - é caracterizada pela redução das temperaturas (as menores da atmosfera). 
lonosfera - as moléculas de gás se formam carregadas eletricamente ou "ionizadas", refletindo para a terra as ondas de rádio. 

Exosfera - camada mais externa com limites superiores imprecisos, temperaturas elevadíssimas.

[image: image13.png]




CONCEITOS BÁSICOS 

Climatologia dinâmica: é a climatologia que aborda o estudo dos climas baseando-se na “dinâmica das massas de ar" e no "tempo atmosférico", sem deixar também de considerar as médias atmosféricas.
Tempo atmosférico: é o conjunto das características atmosféricas de um lugar qualquer num dado momento (horas, dias, semanas). O tempo pode mudar num só dia: ensolarado pela manhã, nublado à tarde e frio ou chuvoso à noite. 

Clima: é uma sucessão habitual dos diversos tipos de tempo. Depende dos tipos e mecanismos circulatórios das massas de ar. Os climas são mais estáveis. Não mudam em curtos períodos, por isso podemos afirmar: "O clima do Sertão nordestino é semi-árido".

Massas de ar: são grandes blocos ou camadas de ar que se desloam tanto no sentido horizontal como vertical. São homogêneas e suas características dependem das irradiações solares, e do local sobre o qual elas se formam. Assim as massas oceânicas são úmidas em relação às continentais (secas) e as polares são frias em relação às tropicais (quentes).

FATORES CLIMÁTICOS 
a) Latitude - É inversamente proporcional à temperatura do ar porque sendo a Terra esférica e os raios solares em linha reta, os mesmo chegam até a superfície terrestre variando a inclinação e também a espessura da camada atmosférica.
b) Altitude - É inversamente proporcional à temperatura do ar. Se uma aumenta a outra diminui. 
Observação: O fator altitude anula a latitude, pois em lugares de altitudes elevadas, mesmo situadas em baixas latitudes, a temperatura será baixa.

c) Continentalidade - É a influência que o continente apresenta sobre algumas regiões determinando uma amplitude térmica elevada. 

d) Maritimidade - É a influência que o mar exerce sobre algumas regiões apresentando uma baixa amplitude térmica porque o mar serve como regulador térmico para o litoral (verões e invernos brandos).

e) Relevo – Dificulta ou facilita a entrada de massas de ar, contribuindo para a formação de áreas desérticas ou semi-desérticas.

f) Correntes Marinhas - Influenciam apenas nas costas. 

g) Vegetação - Absorve parte da insolação, retém umidade, promove a evapotranspiração e interfere no trabalho dos ventos. 

h) Urbanização – Dificulta a circulação atmosférica e promove a formação de ilha de calor, aumentando a temperatura à medida que nos aproximamos dos centros urbanos.

MASSA DE AR 
São deslocamentos de ar, cujas características físicas (temperatura, umidade, densidade, etc) são uniformes.

Tipos de massas de ar: 

Polares Frias - áreas de alta pressão, emissoras de ar (subtropical).

Equatoriais Quentes - áreas de baixa pressão, receptoras de ar.

Tropicais Quentes - áreas de alta pressão atmosférica.


OS CONDICIONANTES CLIMÁTICOS
1. Elementos Climáticos 

A) Temperatura do Ar - É o estado térmico doar atmosférico e medido pelo termômetro e pelo termógrafo. O calor atmosférico é resultado de uma irradiação, ou seja, a superfície sólida da Terra absorve as ondas eletromagnéticas do sol e as transformam em calor. É possível identificar três unidades de temperatura diferentes. 
1ª) Amplitude Térmica - É a diferença entre a temperatura máxima e a temperatura mínima podendo ser diária, mensal e anual. 

2ª) Média Térmica - É a média simples entre a temperatura máxima e a temperatura mínima. 

3ª) Variação - latitude I altitude I maritimidade I continentalidade.

B) Pressão Atmosférica - É a pressão que o ar atmosférico exerce sobre a superfície terrestre.


C) Densidade do Ar - É determinada pela quantidade de moléculas gasosas por metro cúbico de ar. Em condições normais e iguais, o ar mais frio é denso e o ar quente é menos denso. A densidade do ar está relacionada à temperatura e à pressão do ar. 

                                                                                                    

D) Ventos – Vento é o ar posto em movimento. O deslocamento do ar ocorre em virtude das diferentes mudanças na temperatura e conseqüentemente na pressão atmosférica. Os ventos se deslocam sempre das áreas de 
E)baixa temperatura e alta pressão (dispersora de ar; "anticiclonais"), para as áreas ciclonais (alta temperatura e 
baixa pressão) os ventos sofrem desvios para o oeste, em função da rotação da Terra. 

TIPOS DE VENTOS

Constantes ou planetários (sopram sempre na mesma direção): Alísios – trópicos - equador e contra-alísios – equador – trópicos.


Periódicos ou continentais: (sopram em época e sentido diferentes): brisas -durante o dia são marítimas (mar/terra), durante a noite são continentais (terra/mar) e monções - típicas do Sudeste Asiático, são sazonais: inverno (continente: Ásia, para o oceano Índico), verão (oceano/continente), provocando chuvas intensas.


2. Umidade Atmosférica 

É a quantidade de água em forma de vapor existente no espaço aéreo. A sua medição é feita pelo higrômetro e hidrógrafo. É possível medirmos três tipos diferentes de umidade. São eles; 

a) Umidade Absoluta - É a quantidade total de umidade existente em um determinado espaço a uma determinada temperatura. 
b) Umidade de Saturação ou Ponto de Saturação - É a unidade máxima contida em um espaço a uma determinada temperatura. 
c) Umidade Relativa - É o resultado da relação feita entre a umidade absoluta e o ponto de saturação, ou seja, é a relação feita entre o total de umidade do espaço com o máximo de umidade que esses espaços podem conter a uma determinada temperatura. 

Ciclo hidrológico

2.1. Precipitações - São os diferentes tipos de retorno da umidade atmosférica para a superfície terrestre. 

Chuva - É a mais importante das precipitações. Ocorre em todas as latitudes e é grande a dependência do homem em relação à mesma (agricultura, piscicultura, adutoras). 

Existem três tipos de chuva: quanto à origem. 

Tipos de chuvas


1. Chuva Convectiva ou de Convecção: Ocorre quando uma massa de ar úmida sobe devido a uma convecção térmica. 
2. Orográfica ou de Relevo: São resultantes do deslocamento horizontal do ar, que em contato com as regiões elevadas, condensa-se e há a precipitação. 

3. Frontal ou de Frente: Ocorre quando duas massas de ar de temperaturas diferentes encontram-se. São menos intensas e duradouras. 

2.2 Nebulosidade – Corresponde á formação das nuvens. Existem 4 tipos de nuvens básicas  que combinam-se entre si. São elas: 


2.3 Neve Ocorre quando a condensação se dá em uma temperatura igual ou inferior a 0°. É comum a ocorrência de neve nas latitudes superiores a 30º. 
2.4 Granizo - É a precipitação da água com o gelo e ocorre quando uma nuvem precipita-se (chuva) sobre uma camada de invenção. É comum a sua ocorrência nas regiões onde é grande a amplitude térmica.  
Além das três formas de precipitação, outros fenômenos meteorológicos associados à condensação, particularmente na superfície terrestre ou próximo dela, ocorrem. São eles: 
 2.5. Orvalho -É a condensação do vapor d'água sobre uma superfície cuja temperatura tenha se reduzido, pelo resfriamento radiativo, até abaixo da temperatura do ponto de orvalho do ar em contato com ele. 
2.6. Névoa ou Fog -Corresponde a uma fumaça de poeira em suspensão e de gotículas d'água devido à saturação do ar sob baixa temperatura. 
2.7. Geada -Ocorre quando a temperatura do ar em contato com o solo está abaixo do ponto de congelamento (0°) 

CLASSIFICAÇÕES CLIMÁTICAS

Existe um grande número de classificação climática, porém duas são mais usuais: 

CLASSIFICAÇÃO DE EMANUEL DE MARTONNE - Um climatologista francês que desenvolveu uma classificação eclética.

Climas Quentes - apresentam temperaturas médias superiores a 20°.
Climas Temperados ou Mesotérmicos – apresentam temperaturas médias inferiores a 20ºc.

Climas Frios - apresentam temperaturas nunca superiores a 10º C. 

Climas Polares - apresentam temperaturas sempre igual ou inferior a 0º, e sua ocorrência  limita-se aos pólos e às grandes altitudes, tais como: Andes, Alpes, Rochosa, Himalaia, etc. 

Climas Desérticos - São extremamente secos, podendo ser quente ou frio. A sua ocorrência está associada à convergência dos alísios polares, ou seja, a maioria dos desertos encontra-se sob os trópicos.

CLASSIFICAÇÃO DE KOPPEN - O climatologista alemão usou a temperatura e a precipitação pluviométrica como elementos básicos para a sua classificação climática, e ainda usou letras como símbolo para classificar o clima. 
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